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ارزبایی پابداری عملکرد دانه و تغبیرات ژنتیکی در ارقام و لاین‌های امیدبخش گندم نان متحمل به 


سوری 
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جچکیده 


قزوینی» ح» مرندی» م. و امینی سفیدآب. ۰ ۱۳۹۸. ارزیابی پایداری عملکرد دانه و تنوع ژنتیکی در ارقام و لاین‌های امیدبخش گندم نان متحمل به شوری. 
مجله به‌نژادی نهال و بذر ۳۵-۱: ۰۱-۲۴ 


پایداری عملکرد دانه و تغییرات ژنتیکی ۱۷ ژنوتیپ امیدبخش گندم نان متحمل به شوری به همراه سه رقم شاهد ا رکگت. 
بم و افق در دو آزمایش مزرعه‌ای و مولکولی بررسی شد. در آزمایش مزرعه‌ای, مقایسه عملکرد ژنوتیپ‌ها در اراضی شور 
استگاه‌های میلیشبار يزد امیرآباد ببرجند. رودشت اصفهان, اختبارآباد کرمان و زهک زابل در دو سال زراعی ۱۳۹۱-۹۲ و 
۱۳۹۲-۳ انجام شد. برای ارزیایی تنوع ژنتیکی ژنوتیپ‌ها از ۱۸ نشانگر ریزماهواره (85[8) مرتبط با تحمل به شوری استفاده 
شد. تجزبه واربانس مر کب عملکرد دانه تفاوت معنی‌دار برای اثر رقم اثر متقابل سال * مکان و اثر سال ‏ رقم و همچنین اثر 
متقابل سه گانه رقم « سال > مکان نشان داد. مقایسه میانگین ژنوتیپ‌ها با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار (1,50) 
نشان داد که لابن‌های ۱۴ ۱۶ ۱۱ و ۵ به ترتیب با عملکردهای ۴/۶۴۹ ۰۴/۵۱۷ ۳/۴۴۱ و ۴/۳۰۰ تن در هکتار دارای عملکرد 
دانه بالا بودند. با استفاده از روش‌های مختلف تجزیه پایداری ژنوتیپ‌های ۱۱ ۰۱۵ ۱۶ و ۲۰ (افق) پایداری عملکرد دانه 
بالایی داشتند. تجزیه خوشه‌ای داده‌های مولکولی به روش ۲۳0۷۲۸ و تجزیه به بردارهای اصلی (۳0۸), ژنو تیپ‌های 
مورد مطالعه را در چهار گروه مختلف قرار داد. در مجموع نتایج حاصل از گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها بر اساس داده‌های مولکولی 
مطابقت کمی با نتایج حاصل از ارزیایی مزرعه‌ای داشت. نتایج آزمون مانتل نشان داد که همبستگی بین عملکرد دانه 
ژنوتیپ‌های گندم نان در محیط‌های شور با تنوع آللی ژنوتیپ‌ها حدود ۰/۱۳ و غیرمعنی‌دار بود. علی‌رغم این همبستکی 
ضعیف, نشانگرهای +۹51 به خوبی توانستند تغییرات و تفاوت موجود میان ژنوتیپ‌های گندم نان مورد ارزبابی را آشکار 
سازند. این تنوع ژنتیکی می‌تواند به طور موثری در برنامه‌های ملی به‌نژادی تحمل به شوری گندم نان به کار گرفته شود. 


واژه‌های کلیدی: تنش شوری. سا زگاری, نشانگرهای مولکولی تجزبه خوشه‌ای, میزان اطلاعات چندشکلی. 
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مقدمه 

گندم نان (.1 0۷۱ع0 «ی1۳71) یکی از 
اولین گیاهانی است که به وسیله انسان زراعت 
شده و به عنوان مهم‌ترین محصول زراعی دنیا 
شناخته می‌شود. جدیدترین آمار سازمان 
خواروبار جهانی در سال ۲۰۱۷ سطح زیر کشت 
گندم دنیا را برابر ۲۲۰ میلیون هکتار و تولید آن 
را برابر ۷۵۰ میلیون تن برآورد کرده است 
(2017 ,۵1 6۶ صتمکل مطع۱)0 طمق ساموت 

سطح زیر کشت گندم در ایران حدود 
۲ میلیون هکتار است که بیش از ۵۰ درصد 
زراعت کشور را به خود اختصاص می‌دهد. 
گندم آبی با مساحت حدود ۲ میلیون هکتار 
حدود ۵ درصد و سطح گندم دیم ۴ میلیون 
هکتار در حدود ۶۵ درصد زراعت گندم کشور 
را تشکیل می‌دهد. 

گندم نان غذای اولیه و اصلی اغلب مردم 
جهان را تشکیل می‌دهد و بعد از برنج و ذرت به 
عنوان سومین محصول مورد استفاده در تغذیه 
بشر محسوب می‌شود. حدود۲۱/ انرژی مورد 
نیاز جمعیت دنیا مستقیما از گندم نان تامين 
می‌شود (2013 ,۵1 6 0۲۵۷/نط؟), 

بر اساس تحقیقات انجام شده در هر سال 
۰ میلیون نفر به جمعیت دنیا اضافه می‌شود و 
مطابق این روند افزایشی جمعیت جهان در سال 
۵ میلادی از مرز ۸/۵ میلیارد نفر فراتر 
خواهد رفت. بر همین اساس پیش‌بینی می‌شود 
تقاضا برای گندم براساس تولید و تغییرات 


ذخیره کشورها به ۰ میلیون تن در سال ۳۰۳۰ 


میلادیء ۸۱۳ میلیون تن درسال ۲۰۳۰ میلادی و 
به بیش از ٩۰۰‏ میلیون تن در سال ۲۰۵۰ میلادی 
افزایش یابد (2009 ,۷۲۵۲4 ت4اه0عطهه]۷). 
بنابراین نیاز مبرمی به ارائه راهکارهای اساسی 
برای افزايش تولید و عرضه جهانی گندم برای 
برآورده نمودن تقاضای جهانی پیش‌بینی شده 
در سال‌های آینده می‌باشد. 

گندم نان سازگاری وسیعی به اقلیم‌های 
مختلف آب و هوایی دارد و به همین دلیل در 
تمام نقاط دنیا از مناطقی با عرض جغرافیایی بالا 
تا نزدیکک خط استوا کشت می گردد. مساحت 
اراضی قابل کشت محصولات زراعی در جهان 
ثابت است و با حتی در بعضی از نقاط دنیا به 
دلایل متعدد از جمله تتش‌های خشکی و شوری 
در حال کاهش می‌باشد. یکی از مهم ترین 
عوامل محدود کننده کشت گندم در ساری از 
مناطق دنیا مسئله شوری خاک و آب آبیاری 
می‌باشد. شوری آب و خاک خصوصاً در مناطق 
خشک و نیمه شک جهان رشد گیاهان و تولید 
محصولات کشاورزی را محدود نمسوده 
وعملکرد ماده خشک را کاهش می‌دهد 
(1998 رطه۹2062720 24 ۳221۲2). شوری 
موجود در خاک توسط نمک‌های محلول ایجاد 
می‌شود و تجمع آن نیز از طریق تبخیر و تعرق 
گیاهی صورت می‌پذیرد. تتش شوری کم مانع 
رشد گیاه شده و شدت بیشتر آن می‌تواند مرگ 
گیاه را به دنبال داشته باشد. 

برآوردها نشان می‌دهند که ۸۲۰ زمین‌های 


کشاورزی و ۵۰ زمین‌های زراعی در دنیا تصت 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه و تنوع ژنتیکی در ارقام... 


تنش شوری هستند (2004 .]۵ 6 12۲2021). 
طبق آمار سازمان خواربار و کشاورزی ملل 
متحد (۳۸۵) حدود ۸۳۰ میلیون هکتار از 
خاک‌های جهان شور هستند و از مجموع 
۰ میلیون هکتار اراضی کشاورزی آبی و 
۰ میلیون هکتار اراضی دیم به ترتیب 
۵ میلیون و ۳۲ میلیون هکتارتحت تاثیر درجاتی 
از شوری قرار دارند (2018 ,۳۸0) 

برآوردهانشان می‌دهد که ۲۵/۵ میلیون 
هکتار از خاک‌های ایران دارای درجه 
شوری کم تامتوسط و بیش از ۸/۵ میلیون 
هکتار دارای درجه شوری زیاد می‌باشند 
(2007 ,.آه 2 0۵۷61۲6501). افزون بر این 
شرایط خشک و نیمه خشک ایران موجب 
تشکیل خاک‌های شور و شور شدن روزافزون 
خاک‌های زراعی می‌شود. در اثر فعالیت‌های 
بی‌رویه کشاورزی در اراضی مناطق خشک و 
نیمه عشکک دنیا و از جمله ایران» خاک‌های 
شور این مناطق پیوسته در حال گسترش هستند 
(2004 ,هتصطع۲12). 

روند فزاینده و روبه رشد شور شدن اراضی 
در نتیجه بکار گیری روش‌های نامناسب زراعی » 
آبیاری غیراصولی و آبیاری باآب‌های 
غیرمتعارف و با کیفیت پایین و لب‌شور پایین 
رفتن سطح سفره‌های آب زیرزمینی و شور و 
قلیایی شدن آب چاه‌ها می‌باشد که هر ساله 
باعث از بین رفتن مقادیر متنابهی از محصولات 
کشاورزی می‌شود. اگر چه در حال حاضر نیز 


بخش عمده‌ای از منابع آبی و خاک‌های شور 


در نقاط مختلف جهان برای تولید محصولات 
کشاورزی مورد استفاده قرار می گیرند» ولی 
می‌توان پیش‌بینی نمود که با رشد روزافزون 
جمعیت دنیا؛ در آینده‌ای نزدیک باید شاهد 
استفاده هر چه بیشتر و بهینه از این گونه منابع 
بود. 

یکی از راهکارهای تولید محصولات زراعی 
در اراضی افحت تشن شور مغرفی آرقامی 
است که با تنش شوری سا زگاری داشته باشند و 
از پایداری عملکرد قابل قبولی در شرایط شور 
بر خوردار باشند. این گونه ژنوتیپ‌ها دارای 
صفات مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی متفاوتی 
هستند که محیط مناسبی را برای انجام 
فعالیت‌های متابولیکی سلولی فراهم می‌سازند تا 
رشد و تولید. کمتر تحت تاثیر تتش قرار گیرد و 
انباشت مواد در اندام‌ها با روند مناسبی انجام 
گردد. چنین پدیده‌هایی تحت تاثیر ساختار 
ژنتیکی. عوامل محیطی وتاثیر متقابل این دو 
قرار دارند (1994 ٩1001006,‏ 2240 195). 

سنجش سا زگاری و پایداری عملکرد دانه 
ارقام و لاین‌های پیشرفته متحمل به شوری گندم 
می‌تواند کمک موثری در انتخاب ژنوتیپ‌های 
متحمل به شوری در راستای مدیریت تلفیقی 
پدیده رو به گسترش شوری می‌باشد و در 
نهایت سب افزایش کارآیی فرایند معرفی رقم 
می‌شود. از سوی دیگر تعیین تنوع مولکولی 
ارقام و لاین‌های متحمل به شوری گندم 
می‌تواند نقش موثری در انتخاب والدین تلاقی‌ها 


نموده و وارد نمودن منابع ژنی متفاوت در 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۸ 


ترکیب لاین‌ه ای به‌نژادی موجب افزایش 
کارآمدی گزینش برای تحمل به شوری خواهد 
شد. برای اصلاح تحمل به شوری گندم از طریق 
وارد نمودن ژن‌های مقاومت به شوری در ارقام 
سا زگار, تنها ارزیابی تفاوت‌های بین واریته‌ای 
کافی نیست. بلکه ارزیابی تنوع مولکولی 
ژرم‌پلاسم موجود امری ضروری در شناسایی 
منابع ژنتیکی تحمل و انتقال ژن‌های تحمل به 
ارقام زراعی می‌باشد (2000 .۸1 6 وطصبا۷). 
هدف از این پژوهش بررسی سا زگاری و 
پایداری لاین‌های امیدبخش و ارقام گندم نان با 
استفاده از روش‌های تجزیه پایداری تک‌متغیره 
و چندمتغیره جهعت انتخاب ژنوتیپ‌های با 
عملکرد دانه و پایداری عملکرد دانه بالا تحت 
تتش شوری و ارزیابی تنوع ملکولی این لاین‌ها 
بر اساس نشانگرهای مولکولی مرتبط با شوری 
جهت استفاده در برنامه‌های به‌تژادی گندم ان 


مواد و روش‌ها 

تعداد ۱۷ لاین امی‌دبخش گندم نان 
(جدول ۱) به همراه سه رقم شاهد (ا رگ بم و 
افق) در اراضی شور ایستگاه‌های یزد (میلیشبار)؛ 
بیرجند (امیرآباد)؛ اصفهان (رودشت) ؛ کرمان 
(اختیا رآباد) و زابل (زهکک) به مدت دو سال 
زراعی (۱۳۹۱-۹۲ و ۱۳۹۲-۹۳) در قالب طرح 
آزمایشی بلو ک‌های کامل تصادفی در چهار 
تکرار در شرایط آب و خاک شور کشت و 


ارزیاین شاند. 


عملیات تهیه زمین در شهریور هر سال 
اجرای آزم‌ایش انجام گرفت و پس از 
آماده‌سازی زمین» کوددهی اولیه با توجه به 
آزمون خاک و آب برای هر ایستگاه و فرمول 
کودی هر منطقه صورت گرفت. شوری آب 
آبیاری مناطق اجرا آزمایش: 

1.0 8-1 < :0 و شسوری خاک 
.9-0 2 ۳6,۱ بود. کاشت آزمایشات در 
نیمه دوم مهر هر سال انجام شد. ابعاد کرت‌ها در 
کلیه مناطق ثابت و به صورت ۸ خط به طول 
۵متر و فاصله خطوط ۱۵ سانتی‌متر بود. 
مساحت کاشت سه مترمربع (۳ ۱/۲ * ۲/۵) و 
مساحت برداشت ۲/۴ مترمربع (۲/۴ - ۱/۲ <۲) 
بود. میزان بذر لازم برای هر تیمار بر اساس وزن 
هزاردانه و برحسب ۴۵۰ دانه در مترمربع محاسبه 
و مصرف شد. 

برای کنترل علف‌های هرز پهن‌ب رگ و 
باریککب رگ به ترتیب از پوماسوپر ‏ و گرانستار 
اسستفاده شد. در طول دوره رشد 
یادداشت‌برداری‌های لازم از برخضی صفات 
مرفولوژیکی و زراعی به عمل آمد. پس از 
برداشت آزمایشات. تجزیه واریانس مر کب 
داده‌های عملکرد دانه با فرض ثابت بودن اثر 
ژنوتیپ و تصادفی بودن اثر سال و مکان و 
مقایسه میانگین عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها با استفاده 
از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار (1510) انجام 
شد. قبل ازانجام تجزیه واریانس مر کب داده‌ها؛ 
آزمون بارتلت به منظور بررسی همگنی 
وارب‌انس اشتباه‌های آزمایشی انجام شد. 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه و تنوع ژنتیکی در ارقام... 


حدول ۱- شجره ارقام و لاین‌های امیدبخش گندم نان مورد بررسی 
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رای تجزیه پای_داری عملکرد 
دانه ژنوتیپ‌ه‌ای مسورد بررسی از 
معیاره‌ای پیشسنهادی ابرهارت و راسل 
(1966 ,ااهععیی؟ 224 ]۲۵۵۵2۲) با محاسبه 
ضریب خحط رگرسیون (0) و انحراف ازخحط 
رگرسیون (:457» واریسانس ش و کلا 
(8۳112,1972)» معیار اک ووالانس ریک 
(1962 ,۷۷۲106 وارانس محصبطسی 
رومر (1917 ,14001707 ضریب تغیسرات 
هیقر أ زینو کیت لددر کل 
(1978 ,162006006۲۵ 220 ۳۲20615) و ضریب 
تبیین پینشوس (1973 ,56ا/۳10) استفاده شد. 
برای محاسبه پارامترهای پایداری مزیوراز 
فرمول‌های ارائه شده در مقاله لین و همکاران 
(1986 ,.۵1 01 ) استفاده شد. 


19 ۰. 1:۷۵ ۸۳۹۸۹58/3 


(013ع0) 0۲0۵۲0۲ 20 


از روش تجزیه پایداری چند متغیره امسی 
(۸۷]۷۲) نیز برای ارزیابی پایداری عملکرد 
دانه ژنوتیپ‌ها استفاده شد. مدل ۸۷/۲ مدلی 
است که به طور واضح اثر اصلی و اثر متقابل 
ژنوتیپ <محیط را جدا کرده و یک برآورد 
قابل اطمینان از عملکرد دانه را در اختیار قرار 
می دهد (1992 ,006)). ژنوتیپ‌های با 
عملکرد دانه پایدار پراساس این روش با رسم 
مقادیر دو مولفه اصلی در یک نمودار تعیین 
می گردند (1995 واهطاصصونا 0ص زهان)). برای 
انجام تجزیه‌های آماری از نرم‌افزارهای 6۸۵5 
1 و ٩۳59‏ و بسته‌های نرم‌افزاری 5116 
و ۲0۲۲15 استفاده شد. 

ارزب‌ابی تنضوع ژنتیکی ژنوتیپ‌هادر 
آزمایشگاه ژنتیک و مار کرهای مولکولی بخش 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۸ 


تحقیفات غلات. موسسه تحقیقات اصلاح و 
تهیه نهال و بذر کرج انجام شد. بذر ژنوتیپ‌های 
مورد بررسی در گلدان‌های پلاستیکی در شرایط 
گلخانه کشت شد. استخراج دی ان ۲ (۲(۲۸) 
جهت استفاده در وا کنش زنجیره‌ای پلیمراز 
(۳0۶) گیاهان مورد بررسی از ب رگک‌های سالم 
و غیرآلوده گیاهمان مورد بررسی و بر اساس 
روش 1۸۳8) سقائی- مصروف و همکاران 
(1984 .۵ 2 82۵021-۷127001) با کمی 
تغییرات انجام شد. 

ارزیایی کمیت و کیفیت 10۸ توسط 
دسسستگاه اس یکتروفتومتر مسدل 
1 0۵1۵0۲۵1108 ۱۵۵۲۵۲ مححرتمط ]1 
و طول موج‌های ۲۶۰ و ۲۸۰ نانومتر و همچنین 
الکتروفورز نمودن 10(۸ استخراج شده در ژل 
آگارز ۱ انجام شد. غلظت 10۱۸ ژنو تیپ‌های 
مختلف برای استفاده در ۳0۴ با استفاده از آب 
دو بار تقطیرشده استریل» به میزان ۲۵ نان و گرم 
در میکرولیتر تنظیم گردید. 

نشانگرهای مورد استفاده در این آزمایش ۱۸ 
نشانگر ریزماهواره (*851) بودند که بر اساس 
نتایج مطالعات قبلی در رابطه با نشانگرهای 
مرتبط با مکان‌های کنترل کننده صفات کمی 
(011) مرتبط با تحمل به شوری در گندم 

2007 .64 فك ۳۳ 

(2004 .]۵ 21 20عع۱ :2007 .۵ 2 ۷۵ 
انتخاب شدند (جدول ۲). 

واکنش زنجیسره‌ای پلیمراز در حجم 
۰ میکرولیتر برای هر وا کنش با استفاده از 


(170) 3107 ۳0۳ آغا ززگرهای مورد نظر 
0 200) آنزیم تگ پلیمراز (انعا 41 
5 به میزان 0 0.2 ۷۲۵02 به میزان 
2و 2۱۸ به میزان 28 50برای هر 
واکنش و با استفاده از دستگاه‌های ترموسایکلر 
۱۷۲-0 و ۲10-120 انجام شد. برنامه 
حرارتی ۳0 به طور کلی به صورت یککك 
چرخه واسرشته‌سازی اولیه دردمای ٩۴‏ در جه 
سانتی گراد به مدت سه دقيقه ۳۵ چرخه شامل 
مراحل واسرشته‌سازی در دمای ٩۴‏ درجه 
سانتی گراد به مدت ۴۵ انیه» مرحله اتصال 
مطابق دمای اتصال نشانگرها (جدول ۲) به مدت 
۰ انیه و مرحله سط در دمای ۷۲ درجه 
سانتی گراد به مدت یک دقیقه و در خاتمه یک 
چرخه بسط نهایی در دمای ۷۲ درجه سانتی گراد 
به مدت ۱۰ دقبقه تنظیم شد. 

پس از اتمام چرخه‌ها» نمونه‌ها از دستگاه 
خارج شده و تا قبل ازالکتروفورز در دمای 
۰- درجه سانتی گراد قرا ر گرفتند. سپس 
محصولات حاصل از ۳058 با استفاده از 
الکتروفورز ژل پلیآ کریل‌امید واسرشته‌ساز ۶/ 
تحت ولتاژ ۱۰۰ ولت تفک یک شدند و ژل 
پلیآ کریل‌امید با اسستفاده از محلسول 
اتیدیوم‌پروماید (اصعر 0.5) رنگ آمیزی و 
باندهای 21۸ هر نمونه تحت اشعه ماورابنفش 
در دسستگاه ژل‌داکیومنست (۲7۷)609) 
عکس‌برداری شدند. تجزیه و تحلیل و 
امتیازبندی باندهای حاصل برمبنای اندازه باندها 


دز مقایسه پا مس ار کر وژنسسی 


جدول ۲- لیست نشانگرهای ریزماهواره» توالی آغا ز گرهای رفت و بر گشت. مکان کروموزومی و دمای اتصال آغا زگرهای مورد استفاده 
,01100616 ۲6۷۵۲56 2۳00 ۵۳۷۵۲۵ تام ۵ ومممرمناوعو مطا روتماتقهه ماتااماهدممنص 0۶ ]ولا .2 2016[ 
۵۵۵۵۵ 172 هعمج لمع فممتاجعم1 معهمومحممطه تتفط 
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ارزیابی پایداری عملکرد دانه و تنوع ژنتیکی در ارقام... 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۸ 


(عععتهظ 120067 ووع]۷) صورت 3 فت. 

الگوهای نواری به صورت صفر (عدم وجود 
باند) و یک (وجود باند) امتیازدهی شد. برای 
رسم دندروگرام ابتدا ماتریس تشابه با روش 
فانسشن شب‌کا و میسن شا استفاده‌ از روش 
۸ دندر و گرام فواصل ژنتیکی ژنوتیپ‌ها 
با استفاده از نرم‌افزار 2.0 ۷15۷۹06 رسم 
گردید. برای ترسیم پراکنش نمونه‌ها از روش 
تجزیه به مختصات اصلی (۳۵۸۵) نیز استفاده 
شد. میزان اطلاعات چندشکلی که نشان‌دهنده 
میزان چندشکلی یک نشانگر بوده و مقدار آن 
از صفر تا یک متغیر است. با استفادهاز رابطه 
خن 1 << 6 هحاستبة شحلده در این 
فرمول :۳ فراوانی آلل ام و تعداد آلل 
می‌باشد. 

شاخص نشانگر نیز با استفاده از فرمول 
۵ - ۷ برای هر نشانگر محاسبه گردید 
(1993 ,.۵1 1 ۸0۵6۲50۲) که در اين فرمول لا 
تعداد کل باندها برای هر نشانگر و 8 نسبت 
چندشکل برای هر نشانگر می‌باشد. شاخص 
نشانگر علاوه بر مزایای شاخص ۳10 تعداد کل 
باند را هم در نظر می‌گیرد و پتانسیل هر نشانگر 
را برای تولید باند روی ژل محاسبه می‌شود 
(1990 ,.1 ۶۶ ۳۵۷۵۱۱). به منظور بررسی 
همبستگی بین ماتریس فاصله‌های اقلیدسی بین 
عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها در محیط های مختلف و 
ماتریس فاصله آقلیدسی ژنوتیپ‌ها مبتسی بر 
داده‌های مولک ولی از آزمون آماری مانتل 
(1967 ,1۷20]61) استفاده شد. برای انجام 


آزمون مانتل از دستور ۱۷00/0 در نرم‌افزار 
0 ۱/18۷5 استفاده گردید. 


تجزیه واریانس مر کب داده‌ها نشان داد اثر 
ژنوتیپ. اثر متقابل سال * مکان و سال * 
ژنوتیپ و همچنین اثر متقابل سه گانه ژنوتیپ * 
مکان * سال معنی‌دار بود (جدول ۳). معنی‌دار 
شدن اثر ژئوتیپ نشان‌دهنده وجود تفاوت 
معنی‌دار بین ژئوتیپ‌ها بود که دلالت بر تفاوت 
ژنتیکی در میان آنها دارد. معنی‌دار بودن اثر سال 
« مکان نشان‌دهنده اختلاف شرایط محیطی در 
مناطق و سال‌های مورد آزمایش بود و معنی‌دار 
شدن اثر سال * ژنوتیپ حاکی از واکنش 
متفاوت ژنوتیپ‌ها نست به شرایط آب و هوایی 
سال‌های مختلف بود. 

مقایسه ميانگین عملکرد ژنوتیپ‌ها باآزمون 
حداقل تفاوت معنی‌دار ((181) نشان داد که 
لاین‌های شماره ۱۴ ۰۱۶ ۱۱ و ۵باداشتن 
عملکرد ۰۴/۶۴۹ ۴/۵۱۷ ۴/۴۴۱ و ۴/۳۰۰ تن در 
هکتار عملکرد دانه بالاتری را دارا بودند و 
نسبت به شاهدهای آزمایش یعنی ارقام ا رگ بم 
و افق برتری داشتند (جدول ۴). 

برای ارزیابی پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها 
واریانس محیطی رومر (1917 ,1067167) برای 
کلیه ژنوتیپ‌ها محاسبه شد (جدول ۴). بر اساس 
این پارامتر پایدارترین عملکرد دانه به ترتیب 
مربوط به ژئوتیپ‌های شماره ۳( کارچیا)» 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه و تنوع ژنتیکی در ارقام... 


جدول ۳- تجزیه واریانس م رکب برای عملکرد دانه ژنوتیپ‌های گندم نان تحت تنش شوری در 
محیط های مختلف در سال‌های زراعی ۱۳۹۱-۹۲ و ۱۳۹۲-۹۳ 


۲ص ومموامصمع ۳۳۵۵۲ ۳۵۵0 ۵۶ ۷۱۵۱0 صتهتع ۶۵۲ ممصهتنه۷ ۵۶ ولو مج 0مصزماجومن .3 ماطاه ]1 
وطموهعو 0۳0001882 2013-2014 280 2012-2013 1۱ واصمحصصم هه عصمتمتل ما وععاه اتصنامه 


میانگین مربعات 


مجموع مربعات درجه آزادی 

13 ۹5 15 

52266۳ 56 1 
-5۹0163 200653 4 
-20387 121350 4 
1096 32271 30 
32146 593781 19 
0 19.982 76 
1407 26.738 19 
0641 19 76 
0303 178 570 
756239 وو7 

1337 


* و" : به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


115 غیر معنی‌دار. 


منیع تغیبرات ۹03۷ 
سال (۷) 681 ۷ 
مکان () حمتاجه ] 
سال < مکان نگ ۷۲ 
اشتباه ۱ 1۳۹30 
ژلوتیپ (0) 6600706 
ژنوتیپ * مکان 0 
ژنوتیپ»" سال 4 
ژنوتیپ * مکان * سال ۷ > 
اشتباه ۲ 1۳1۳02 
کل 10121 
درصد ضریب تغییرات (۵) 0۰.۷۰ 


۷۰ ,16۷۵19 زا۵۳۵0 1۵ 4ج 5۶۵ مطا که اصهمزکنصعنو : 4ج ۶ 


۱ (ارگت): ۰(فی)» ۲ (بم) و ۱۵ بود. واریانس 
محیطی ژنوتیپ شماره ۱۴ که دارای بالاترین 
عملکرد دانه بود» بیشتراز سایر ژنوتیپ‌ها بود و 
ناپایداررترین عملکرد دانه را دشت. بهرحال» در 
محاسبه واریانس محیطی فقط پایین بودن 
نوسانات عملکرد دانه به عنوان پارامتر پایداری 
مدنظر می‌باشد و عملکرد دانه ژئوتیپ‌ها در آن 
نقشی ندارد. 

از این رو ضریب تغییرات محیطی (:.۷.)) 
و کی ی 
(1978 ,ع6906۲صصهک1 20 ولوع۳:۵9) که در 
محاسبه آن علاوه بر نوسانات عملکرد دانه 
ميانگین عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها نیز نقش دارد» 


می‌تواند معیار مناسب‌تری در تعیین پایداری 


صوزو ]0 :29 


عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها باشد. از لحاظ این آماره 
عملکرد دانه ژنوتیپ‌های ۱ (ارگک)» ۲۰(افق)؛ 
۵ (بم) به ترتیب کمترین ضصریب 
تغییرات محیطی را دارا بودند. به استثنای رقم بم 
سایر اين ژنوتیپ‌ها عملکرد دانه نسبتاً بالایی نیز 
داشتند (جدول ۴ ژنوتیپ ۱۴ علی‌رغم داشتن 
بیشترین عملکرد دانه ضریب تغییرات محیطی 
بیشتری داشت و به نظر میرسد که فقط دارای 
سا زگاری خصوصی در تعدادی از محیط‌ها بود. 
از آماره‌های واریانس و ضریب تغییرات محیطی 
در بررسی‌های متعددی برای ارزیابی پایداری 
عملکرد دانه ژنوتیپ‌های گندم و جو استفاده 
شده است و مزیت نسبی آماره ضریب تغییرات 


محیطی به واریانس محیطی در کلیه موارد اظهار 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


دول ۴- میانگین عملکرد و آماره های پایداری مختلف برای ژنوتیپ‌های گندم نان مورد مطالعه 


7 /۷/۱۵۵ 0۳۵20 100 ناو ۶۵۶ ومتاوتاهاه «اتازماهاه م016۲ صرح صهعجهر 1610 ۷ 4۰ 2016[ 
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حتمال پنج و یک درصد. 


اکووالانس ریک 

)۷۷( 

00 936 
00130 
621 
134 
147 
1312 
0197 
09217 
063 
18913 
03543 
2.282 
21 
2.139 
032 
120617 
21 
2323 
12068 
0033 


واریانس شوکلا 
(«2) 
0101۳ 
0080۳ 
0560 
0185 
01685 
0159۳ 
0087۳ 
0104۳ 
0035 
هه 02 
0037۳ 
022۳ 
02635 
0۳۳۳ 
0030۳ 
01465 
0240۳ 
۳ 
0139 
00565 


واریانس محیطی ضریب تغییرات محبطی 


)62( 
0446 
0323 
0۹26 
0876 
10 
023 

071 
0851 
0149 
0913 
0608 
023 
0336 
1249 
0326 
0688 
081 

087 
014 
0۹91 


میانگین عملکرد دانه (تن در هکتار ) شماره ژنوتیپ 

0۷( (-2) 10عذر 2ع۱ 0600006۰ 
15373 4206 (عه) 1 
193123 ار (صعظ) 2 
19۰-1359 2.106 3 

4 4053 295 

3 300 19125 

6 2۰96 1923906 

17 2۰958 213 

8 +158 2-197 

9 +234 2-46 

10 1917 22.67 

11 4441 1301 

12 289 19-2109 

13 239 19-936 

14 +0649 21-042 

15 4241 1-101 

16 +517 ۱۳ 

17 2-2-9 7/0 

18 2-2-39 24294 

19 2-948 20-1 

1459 4258 (طعد010) 20 


[٩1170 - 1 


[ ٩1۸570 -2- 7 


۰ رو۱6۷۵1 واتانطاهطامزج 1۵ صرح 5۶۵ عمط 24 )صهملتصوزه : وج ۶ 


121116۵ اولا :8 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه و تنوع ژنتیکی در ارقام... 


شده است :1998 ,۷0۷95611 280 1ط022771) 
89 .۵ 6 ۱۷۵0]0021). 

به منظور تعیین سهم هر ژنوتیپ در مجموع 
مربعات اثرمتقابل ژنوتیپ * محیط آماره 
اکووالانس ریک (:۷۷) و واریانس پایداری 
شو کلا (:6) محاسبه شد و نتایج آن در جدول 
۴اراثه شده است. بر اساس این دو آماره 
ژئوتیپ‌های ۰۱۵ ۲۰ (افق) ۱۱ و ٩‏ به ترتیب با 
داشتن کمترین مقادیر :۷۷ و :062 دارای 
پایدارترین عملکرد دانه بودند. این ژنوتیپ‌ها از 
میانگین عملکرد دانه نسبی بالایی نیز برخوردار 
بودند و عملکرد بیشتری نسبت به ارقام شاهد 
ارگ و بم داشتند (جدول تفه شتا هن 
آماره‌های پایداری :۷۷ و :02 ژنوتیپ شماره ۱۴ 
که بالاترین عملکرد را در بين ژنوتیپ‌ها به خود 
اختصاص داده بود از پایداری عملکرد دانه 
بای توت رون وت (تطرول ۱۳ 

نتایج بررسی سا زگاری و پایداری عملکرد 
دانه ژنوتیپ‌ها با استفاده از پارامترهای پایداری 
ابرهارت و راسل ٩20:(‏ و :0) و ضریب تبیین یا 
 1968( ۳‏ ,۳(0105) بسرای هر ژنوتیپ در 
جدول ۴ آورده شده است. واریانس انحراف از 
خحط رگرسیون (:870) برای اغلب ژنوتیپ‌ها 
معنی‌دار نبود که نشان‌دهنده تمر کز عملکرد دانه 
هر ژنوتیپ در اطراف خط رگرسیون بود و به 
عبارتی بر اساس معیار ابرهارت وراسل جزو 
ژنوتیپ‌های دارای عملکرد دانه پایدار بودند. 
البته واریانس انحراف از رگرسیون ژنوتیپ‌های 
شماره ۳ ۰۱۲ ۱۴ و ۱۸ در سسطح ۱و 


ژنوتیپ‌های ۱۰ ۱۳ و۱۷ در سطح ۵/ معنی دار 
بود (جدول ۴). این امر بیانگر این می‌باشد که 
تغییرات عملکرد در این ژنوتیپ‌هادر 
محیط های مختلف از پراکند گی بیشتری 
برخضوردار بسود و در نتیجه عملکرد دانسه 
ژنوتیپ‌ه‌ای فوق‌الذ کر ناپایسدار محسوب 
سود 

ازلحاظ ضریب رگرسیون خطی فقط 
ژنوتیپ‌ه ای ۳و ۱۴ به ترتیب باضرایب 
رگرسیونی ۰/۴۲ و ۱/۳ در سطح ۱ و 7۵ تفاوت 
معنی‌دار با ضریب ر گرسیونی متوسط (1 < 0) 
داشتند که به ترتیب نشان‌دهنده سا زگاری 
عمومی بسیار خوب ژنوتیپ ۳( رقم کارچیا) در 
کلیه مناطق و سا زگاری خصوصی ژنوتیپ ۱۴ 
در محیط‌های مطلوب و مساعد بود. با توجه به 
جدول ۴ ژنوتیپ‌های ۱۵ ۰۱۱ ۲۰ ۵ (افق) و ۱۶ 
با داشتن ضریب رگرسیونی نزدیکک به یکد» 
مقادیر کوچک انحراف از خط رگرسیون و 
عملکرد نسبتاً بالا به عنوان ژنوتیپ‌هایی با 
پایداری عملکرد دانه خوب و دارای سا زگاری 
عمومی برای کلیه مناطق شناخته شدند. 

با توجه به ضرایب رگرسیونی و میانگین 
عملکرد دانه. ژنوتیپ‌همای ۱۴و ۸برای 
محیط‌هایی با پتانسیل بالا و مساعد قابل توصیه 
می‌باشند. بر اساس شاخص ضریب تبیین یا "13 
 1968(‏ ,عداامز۳) ژنوتیپ‌های ۱۵ ۲۰۰۱۱ 
(افق) و ٩‏ دارای 82 بالایی بودند و میانگین 
عملکرد بالاتری نیز نسبت به ارقام شاهد ارگ و 


بم داشتند و از سا زگاری خوبی برخوردار بودند 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۸ 


(جدول ۴). 

تحقیقات مشابهی در مورد بررسی سا زگاری 
وپایداری عملکرد دانه غلات براساس روش‌های 
ابرهارت و راسل و ضریب تبیین 
پینتوس در مناطق مختلف کشور صورت گرفته 
که منجر به شناسایی و معرفی ارقام جدید گندم 
(2003 آنداجدام؟) تریتیکاله 
2000 


وا 61 
.]0 6 ۷۵۵02۵001)و جو 
(1998 ,تلهعتاه ۷ 200 002277101)) شده است. 
تجزیه پایداری با استفاده از روش ۸۱۷۲/۲ 
نشان داد که مولفه‌های اصلی اول تا پنجم اثر 
بسیار معنی‌داری در توضیح تغییرات اثر متقابل 
ژنوتیپ * محیط داشتند» ولی از نظر مقدار 
عددی نقش مولفه اول در مقایسه با مولفه‌های 
دوم تا پنجم در توضیح تغییرات اثر متقابل 
ژنوتیپ * محیط بارزتر بود. مولفه‌های اول تا 
پنجم به ترتیب 1۳۴ 1۱۸ ۱۴ ۱۳و 1٩‏ از 
کل تغییرات اثر متقاببل ژنوتیپ * محیط را 
توضیح دادند. در مجموع پنج مولفه اول بیش از 
۸ از کل تغییرات و سه مولفه اول بیش از 
۶۵ از کل تغییرات را توضیح دادند (جدول 4۵. 
در آزمایشات مزرعه‌ای ارزیابی شوری» 
گیاهان معمولاً با شرایط ناهمگن خاک و 
توزیع نامتناسب شوری در مقایسه با آزمایشات 
گلدانی و یا هیسدروپونیک مواجه هستند 


(1991 ,رازه۷۵۲ 224 ۸۵۲21). این 


موضوع می‌تواند باعث تشدید اثر متقابل ژنوتیپ 


« محیط شود و در نتیجه معنی‌دار شدن 


مولفه‌های اصلی بیشتری در توضیح تغییرات اثر 


متقابل ژنوتیپ <محیط های شور در مقایسه با 
محیط‌های نرمال را موجب شود. 
مولفه‌های اصلی اول و دوم نشان داده شده 
است.اين بای‌پلات جمعاً ۵۲ درصد اطلاعات 
داد. بر اساس نزدیک بودن به مبدا محورهای 
افقی و عمودی که به ترتیب نشان دهنده 
کمترین مقادیر مطلق برای اولین و دومین مولفه 
نقش در اثر متقابل ژنوتیپ * محیط و دارای 
عملکرد دانه پایدار بودند» شناسایی شدند. 

بر این اساس ژنوتیپ‌های ۷ ۲(بم)» ۱۰۱ 
(ا رگت): ۵ ٩و‏ ۰ (افت) به ترنب دارای 
کمترین مقادیر مطلق برای اولین و دومین مولفه 
اصلی بودند و بنابراین پایداری عملکرد دانه 
(شکل لاین‌های شماره ۷و ۲(بم) که 
پایدارترین عملکرد دانه را دارا بودند از عملکرد 
پائین تری نسبت به ساير ژنوتیپ‌های داشتند 
(جدول ۴). از مان ساير ژنوتیپ‌های دارای 
عملکرد دانه پایدار لاین شماره ۱۱ با توجه به 
پایداری عملکرد دانه بالا (۴/۴۴۱ تن در هکتار) 
و پایدار به عنوان ژنوتیپی با سا زگاری عمومی 
قابل توجه برای کلیه مناطق شناخته شد. 
مناطق مختلف نشان داد که در ایستگاه‌های 
کرمان» بیرجند و زابل» ژنوتیپ‌های شماره ۱۴ و 


سار کار موی میرن تشیعت: وه 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه و تنوع ژنتیکی در ارقام... 


جدول ۵ -تجزیه پایداری ژنوتیپ‌های مورد مطالعه بر مبنای روش ۸۷/۷ 
۵ ۸۱۷۲۱۷۲۲۱ لوا وع0)۲/۵ظ0۱۲016020و ۵۶ ولورلمصه اتازماماه .5 ماطاع ]1 


میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی 
5 ۹۹ 1۳۳ 
2146 598 19 
9 3755 9 
0134 1254 171 
1359 421 27 
"0888 222 25 
0263 11.6 23 
"*03195 1637 21 
0616 ۱ 19 
02 سر 56 
0303 1127 570 


منیع تغییرات ۹03۷ 
ژنوتیپ (0) 069007۵65) 
محیط (ظ) فاحهصصمتطظ 
ژنوتیپ < محیط 6*۲ 
مولفه اول 1 1۳4۵ 
مولفه دوم 1۳045۵2 
مولفه سوم ۱۱6۰ 
مولفه چهارم 1۳04۵4 
مولفه پنجم 1۳4۵5 
باقیمانده ومیل توم۲ 
اشتباه 1۳1۳0 


"و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


115 غیر معنی‌دار. 


۰ ,1۱۵7۵15 0۳۵0200 1۵ 200 59۵ فطا 24 )صهمز)تصونه : هه ۶ 


لاین‌های دیگر نشان دادند ولی در ایستگاه 
اصنفهان ژنوتیپ‌های شماره ۱۱ و ۲۰ (افسق) 
سا زگاری خصوصی بیشتری نسبت به سایر 
ره تب ها دا درا ستاو سوه نیس 
ژنوتیپ‌ه‌ای شسماره ۱۴ و ۱۰ سا زگاری 
خصوصی مطلوبی در مقایسه با لاین‌های دیگر 
ات 

یکخسواه و همکساران 
(2007 .0 6۶ ط۱12) در بررسی پایداری 
عملکرد دانه ۲۰ لاين امیدبخش جو برای مناطق 
معتدل کشوربا استفاده از روش چند متغیره 
1 زنوتیپ‌همای شماره ۱۶ و ۱۷ را که 
دارای کمترین مقادیر ۳01و 1۳02 بودند به 


عنوان ژنوتیپ‌های دارای عملکرد پایدار 


صجم ولو -اول :28 


معرفی نمودند. آقایی سربرزه و همک‌اران 
(2012 .۵1 ۶ 52۲02۲26 ۸۵۳۱266) برای 
بررسی اثر متقابل ژئوتیپ * محیط در ارقام و 
لاین‌های گندم دوروم در منطقه گرم جنوب 
کشوراز روش ]۸۱۷ استفاده کردند و اظهار 
نمودند که ژنوتیپ‌های ۱۸ و ۲۰ کمترین فاصله 
از مر کز بای‌پلات را داشتند و به عنوان 
ژنوتیپ‌های با عملکرد پایدار شناخته می‌شدند. 
نتایج بررسی مولکولی ژنوتیپ‌های گندم نان 
مورد بررسی بر اساس نشانگرهای *[98 نشان 
داد که در ۱۸ جفت نشانگر ۹58 مورد استفاده 
در این بررسی در مجموع ۵۴ آلل مشاهده شد؛ 
به طوری که تعداد آلل برای هرآغا زگراز دو تا 


چهار آلل متغیر بود و میانگین تعداد آلل برای 


"مجله به نز ادی نهال و بذر " جلد ۰۳۵-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


08 1 


06 


0 02 ۰» 4 


-02 


۱۳۶۸۵1 


۱۳۸۵2 


-1 0.8 -0.6 4 


شکل ۱- بای پلات ژنوتیپ‌های مورد بررسی بر اساس مقادیر مولفه‌های اصلی اول و دوم 
5 1۳0۸۵2 ۷۵۲55 560۲۵5 ۲۳۵۸۵1 200007۵6 01 ]10۱0ظ .1 ,۲12 


هرجفت نشانگر سه آلل بود. نشانگرهای 
60 2۷۵۵4 ۰2۷۷294 2۷۷۳0312 و 
6 با تعداد چهار آلل بیشترین تعداد آلل 
را در میان نشانگرها داشتند (جدول ۶). 

در تحقیق انجام شده توسط اسماعیلی و 
همکاران (2012 .۵1 2 ۹۳02111:) برای ارزیابی 
تنوع ژنتیکی ۳۰ توده آژیل وپس تائوشی 
(۱۵۵1۲ دوم هنوت ۸) جمع آوری شده از شمال 


و شمال غربی کشور با استفاده از ۱۷ نشانگر 


ریزماهواره تعداد آلل‌ها در هر نشانگر بین یکك 
تا هفت متغیر بود و میانگین تعداد آلل‌هابرای 
هتتر تقسانکر براسر ۳۶ فتاه بترق, اطحتا نز 
همکاران (2018 ,.۵1 /عصحفصتصه۳) تنوع ی 
بین ۸۰ توده بومی گندم زراعی و گونه‌های 
خویشاوند گندم را با استفاده از ۱۵ نشانگر 
ریزماهواره مورد ارزیایی قرار دادند و اظهار 
نمودند که تعداد آلل‌ها برای هر نشانگر بین ۸ تا 


۲ عدد متغیر بود. بدیهی است که تعداد بیشتر 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه و تنوع ژنتیکی در ارقام... 


جدول ۶- تعداد آلل میزان اطلاعات چند شکلی (۳۲6) و شاخص نشانگر (۷11) برای نشانگرهای 551 
مورد استفاده 


۵۲ 200 ۷21۵ (۳۲0) موم ممتامصصزمکصا ممرفتطامتمصصوآممر روعاماله 0۶ تعطاصصتل .6 ماما[ 
وم کرو 10۲ (۷۲۲) 10206 


شاخص نشانگر میزان اطلاعات چندشکلی 


۳1 ۷1 
0۰105 10015 
0123 ۱۳۳ 
0۰-135 106 
)0213 1 «34 
)0۰-135 106 
0123 ۱۳۳ 
0223 178 
0.33 ۳ 
0173 1:27 [ 
0۳177 115 
)0۰-135 106 
)0.263 1335 
0255 1-193 
0) 95 106 
0۰2255 1-193 
0.160 1-133 
0۳227 183 
0123 ۱۳۳ 
01852 117 


آلل‌های بدست آمده در دو تحقیق فوق‌الذ کر 
در مقایسه با این تحقیق می‌تواند به تعداد بیشتر 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی در آن پژوهش‌ها 
نسبت داده شود. کیمورا (1983 ,1611۳072) تنوع 
ژنتیکی بیشتر یک جمعیت را به دو عامل اندازه 
موثر جمعیست و نسبت جهش‌های ژنی در 
جمعیت نسبت داد. 

میزان اطلاعات چندشکلی (۳16) و شاخحص 
نشانگر (۷11) هر آغاز گر به طور جداگانه 
محاسبه گردید که نتایج ( 


شده است. بیشترین میزان اطلاعات چندشکلی 


تعدادالل 
16165 0۴ .۱0( 


نشانگر 
۱2( 
1-2353 
۱۵۵۱۱ 
2(2206 
/ ۹ 
294 
232 
239( 
295 
212 
۱10 
2136 
1 
2210 
17( 
2194 
ره زگره ۱ 
9 
18 
54 جمح 1021 
3 میانگین «هع]۷[ 


دا 


دیا. جچ. ج. چ. تیا تیا نیا ناج تیا فا فا فا قفا با بت 


(0.343 < ۳۲0) و بالاترین مقدار شاخص 
نشانگر (1.458 < ۷۲) مربوط به آغا زگر 
5 بود که از قدرت تفکیک بالاتری 
نسبت به بقیه آغا زگرها برخوردار بود. نشانگر 
1 با 0.263 < ۳10و 1.335 < ]۷۲ در 
رتبه دوم قرار گرفت. میانگین میزان اطلاعات 
چند شکلی و شاخص نشانگر برای کل 
۸ نشانگر مورد استفاده به ترتیب برابر ۰/۱۸۲ و 
۷ محاسبه شد (جدول ۶). 

باتوجه به نتایج بدست آمده نشانگرهای 
5 و 0291 که میزان اطلاعات 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۸ 


چندشکلی و شاخص نشانگر بزر گتری دارند از 
قدرت تفکیک بالاتری در مقایسه با 
سایرآغا زگرها برخوردار بودند و می‌توانند به 
عنوان نشانگرهای مفید جهت بررسی تنوع 
ژنتیکی در گندم نان مورد استفاده قرار گيرند. 
نتایج بدست آمده از این تحقیق نشان‌دهنده 
وجود تفاوت ژنتیکی بالایی در ارقام و لاین‌های 
امیدبخش متحمل به شوری گندم داخلی است و 
بر اساس این نتایج می‌توان پیش‌بینی نمود که 
استفاده از انش ژنوتپ‌ها در برنامههای 
دو رگ گیری می‌تواند به عنوان راهکار مناسبی 
جهت وارد نمودن ژن‌های جدید و احتمالاً موثر 
در تحمل به شوری در داخل خزانه ژنی گندم 
ایران باشد. 

شرس و زو زوم و مگ سس ستا رن 
(2013 .اه 2 0007۷72701) با ارزیابی 
۱ زنوتیپ بومی و ۲۱ رقم تجاری و لاین 
به‌نژادی جو با استفاده از ۴۱ جفت آغا گر 
ریزماهواره» در سر ۳۳۱ آلل با دامنه دو تا 
۴ و میانگین پنج آلل به ازای هر جایگاه ژنی 
گزارش کردند. در مطالعه آنها میزان 16 برای 
نشانگرها بین ۰/۰۵ تا ۰/٩‏ با میانگین ۰/۵۱ متغیر 
بود. 

احمد و همکاران (2013 ,.۵ ۶ 20ط۸) 
پا کستانی و خارجی را با استفاده از تست 
جوانه‌زنی در شوری و رشد اولیه گیاهان در 
محیط‌های شور را بررسی کردند و تنوع 
مولکولی ژنوتیپ‌ها را با استفاده از نشانگرهای 


( و ۹9 ارزیابی کردند. نتایج نشان داد 
که از مجموع ۸ نشانگر ۹58 بکار رفته 
۲ آلل با اندازه‌های مختلف تکثیر شدند و 
تعداد آلل‌ها به ازای هر نشانگر در دامنه بین یکك 
تا چهار آلل متغیر بود که اين نتیجه با نتایج این 
تحقیق مطابقت دارد. 

تجزیه خوشه‌ای داده‌های ۹9 بر اساس 
الگوریتم 1۳0۸و روش ضریب تشابه 
دایس (1166) با اسستفاده از نرم‌افزار 
20 60 انجام شد (شکل ۲ تجزبه 
خوشه‌ای بر اساس داده‌های مولکولی» ژنوتیپ‌ها 
را در چهار گروه کلی طبقه‌بندی کرد. چهارده 
لاين مورد بررسی به همراه ارقام شاهد ارگ و 
بم از تشابه ژنتیکی بیشتری برخوردار بودند و در 
سوه بسک فش ان کر هرت ها ۲ 
تتوتب‌های ۲۰ (اقی) و ۳۷ کازعیا)بته صصوویت 
جداگانه به ترتیب در گروه‌های ۲ و ۴ قرار 
گرفتند. اين موضوع نشان‌دهنده تفاوت ژنتیکی 
زیاد این ژنوتیپ‌ها با سایر ارقام و لاین‌های 
وتان نی باه 

نتایج بررسی مولکولی نشان داد که رقم افق 
که حاصل دو رگ گیری بین گندم ۸۸1۸ از 
مرکز بین‌المللی تحقیقات ذرت و گندم 
(011۷۷۲) و لاين 0۴-2۷54 با منشا خارجی 
می‌باشد از نظر ژنتیکی تفاوت قابل ملاحظه‌ای با 
سایر لاین‌های مورد بررسی» که اغلب حاصل 
دو رگ گیسری بین توده‌های بومی ایسران مسی 
باشند» داشت. همچنین رقم کارچیا دارای منشاء 
خارجی (هندوستان) است و ساختار ژنتیکی 
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شکل ۲- تجزیه خوشه‌ایداده‌های 8515 بر اساس الگوریتم 11۳01۸ و روش ضریب تشابه دایس 
(1(106) برای ژئو تیپ‌های گندم نان 
۸ ۱1:12 4 ۵۲ 0۲6۵0 ۲0۲ 0212 89۳ ۶ وتوولفصه تماوناان .2 ۳۲۱۵۰ 
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ویب رهم ودین‌هایی با متا * ابرانین 
دارد که داده‌های مولکولی به خوبی تایید کننده 
این تفاوت‌های ژنتیکی بود. گروه ۲۳ شامل 
لاین‌های ۱۸ و ۱٩‏ بود که دارای تشابه ژنتیکی 
بیشتری با یکدیگ ولی تفاوت‌های ژنتیکی قاببل 
ملاحظه با ژنوتیپ‌های سایر گروه‌ها داشتند 
(شکل ۲). 

تشابه ژنتیکی ارقام و لاین‌های گندم مورد 
مطالعه بین ۰/۰۶۳ تاک متغیر بود که 
نشان‌دهنده تنوع بالای موجود در سطح ژنوم این 


ژنوتیپ‌ها بود. میانگین ضریب تشابه سین 
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ژنوتیپ‌ها نیز ۰/۷۱بدست آمد. کمترین تشابه 
بین ژنوتیپ ۳(کارچیا) و ژنوتیپ ۲۰ (افق) با 
مقدار ۰/۰۶۳ بدست آمد. پیشترین ضریب تشابه 
(با مقدار یکك) نیز بین ژنوتیپ‌های ٩‏ ۱۰ ۱۱ 
۴ 9 ۱ حاصل شد که از این میان 
ژنوتیپ‌همای ۰۱۴ ۱۵ و ۱۶ لاین خسواهری 
(1106 15167) و ژنوتیپ‌های ۱۰ و ۱۱ نیز لاین 
خواهری بودند و این دو با ژنوتیپ ٩‏ نیز نسبت 
نیمه‌خواهری (۲1211-0101182) داشتند. 

بهر صورت. تشابه کامل ژنتیکی سه ژنوتیپ 


خواهری اول با سه ژنوتیپ بعدی می‌تواند به 
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تشسابه ژتیکسی این لاین‌ها در مکان‌هسای 
کروموزومی مورد مطالعه در این بررسی مربوط 
باشد. همانطوریکه قبلاً یز عنوان شد کلیه 
لاین‌های مورد بررسی در این تحقیق از 
ژنوتیپ‌های متحمل به شوری می‌باشد و 
نشانگرهای مورد استفاده نیز از میان نشانگرهای 
مرتبط با مکان‌های کنترل کننده صفات کمی 
(011) مرتبط با تحمل به شوری در گندم 
انتخاب شده بودند و بنابراین تشابه مکان‌های 
کنترل کننده تحمل به شوری در تعدادی از این 
ز لو یاه مبحمل ی ای مباز 

تجزیه به مختصات اصلی (۳0۵۸۵) با استفاده 
از داده‌های مولکولی و بر اساس ضریب تشابه 
دایس با استفاده از نرم‌افزار 2.0 ۱۲5۷506 
انجام شد. نتایج بدست آمده نشان داد که دو 
مولفه اول و دوم به ترتیب با مقادیر ۳۴/۹۹ و 
۷۲ درصد مجموعاً پیش از ۵۲ درصد از کل 
تغییرات مولکولی را توضیح دادند. نمودار دو 
بعدی پرا کنش ژنوتيپ‌ها بر اساس مولفه‌های 
اول و دوم در شکل ۳نشان داده شده است. 
نتایج ۳00۸ موید گروه‌بندی تجزیه خوشه‌ای 
بوده و مطابقت زیادی با گروه‌بندی بر اساس 
تجزیه خوشه‌ای داشت. به علت تشابه ژنتیکی 
صددرصد شش ژنوتیپ ٩0۱۰‏ ۱۴۰۱۱ ۱۵ و 
۶در گروه اول» این لاین‌ها کاملاروی هم 
منطبق شدند (شکل ۳. 

در این تحقیق, تنها از مکان‌های ژنومی 
خاصی که با صفت تحمل به شوری در گندم 


مرتبط بود جهت تمایز ژئوتیپ‌ها استفاده شد و 


لذا روش‌های چند متغیره مورد استفاده قادر به 
تفک یک مناسب ژنوتیپ‌ها نبودند. بنابراین» 
انتظار می‌رود که با استفاده از نشانگرهای بیشتر 
بتوان تمایز و پراکنش بهتری برای ژنوتیپ‌های 
داخل این گروه به دست آورد. جیا و همکاران 
بومی و تجاری گندم بامنشاً چین و گندم‌های 
تجاری با منشأاً غیرچین با استفاده از ۳۳ نشانگر 
5 گزارش کردند که در تجزیه به بردارهای 
اصلی دو بردار اول و دوم ۲ واریانس کل را 
توضیح دادند و براساس این دو بردار پرا کنش 
ژنوتیپ‌ها به دو گروه مجزا انجام گردید به 
طوری که ژنوتیپ‌های بومی چین در هر دو 
گروه و ارقام تجاری چین وغیرچین تقریباً ازهم 
جدا شدند. 

تجزبه به مختصات اصلی بر اساس داده‌های 
مولکولی» همخوانی نسبی کمتری با نتایج 
توت کی بین دو ماترس فاص داده‌های 
مولکولی و عملکرد دانه در محبط‌های مختلف 
از آزمون آماری مانتل (1967 ,۷28101) 
استفاده شد. نتایج این آزمون نشان داد که 
همبستگی بین عملکرد دانه ژنوتیپ‌های گندم 
در محبط‌همای شور با تنوع آللی ژنوتیپ‌ها 
حدود ۰/۱۳ و غیرمعنی‌دار بود. 

می‌تواند به تفاوت اساسی در ساختار ژنتیکی 


ژنوتیپ‌های گندم ایرانسی در مقایسه با ارقام 
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شکل ۳- دیا گرام دو بعدی پرا کنش ارقام و لاین‌های امیدبخش متحمل به شوری گندم نان بر اساس 


داده‌های مولکولی با روش تجزیه‌به مختصات اصلی 
که 290 ومصنا مصلوتصمی هفطن 0هعه اصمعام)لهه ۵۶ ممتان‌طتتاونل ۵۶ مامراظ .3 ,۲۱2 
۵ 202117918 ومامصتلتزومه اهمتمصتی متفه ماقل عهلنهعامصه وق 900 


گندم خارجی. که بر مبنای آن ,011)های مرتبط 
با شوری شناسایی شده‌انده نسبت داده شود. 
نشانگرهای مکان‌یابی‌شده برای این .01 ها 
بیشتر بر اساس مطالعاتی که بر روی گندم‌هایی با 
مب‌دا آمریک‌ای شمالی» استرالیا و اروپا 
انجام شده معرفی شده‌اند :2007 ,.6101 ۱۲1) 
4 .4 0 ۷۲۵2۵8( :2007 ,.۵1 61 ۵*) و 
احتمال تفاوت در مکان‌های ژنی موثر در تحمل 
و در این ارقام با ارقام گندم ایرانی» که 
منشا آنها بیشتر از دو ره گیری بین توده‌های 


مراکز بین‌المللی وجود دارد. 

گزینش کلاسیک برای عملکرد گیاه در 
شرایط تنش شوری مزرعه اگر چه هنوز هم 
بهترین روش مورد علاقه به‌نژادگران است ولی 
تحت تاثیر عوامل محیطی مانند غیریکنواعتی 
خاک و شرایط آب و هوایی قرار می‌گیرد. 
برای فهم اساس ژنتیکی صفات پیچیده مانند 
تحمل به شوری لازم است تا اطلاعات ژنوتیپی 
حاصل از نشانگرهای مولکولی با داده‌های 
فتو کی ار قاط تقاده قوندد در این خخقیق ازاط 


نتایج مزرعه ای ژنوتیپ‌های گندم ایح کر کر 
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شوری با داده‌های مولکولی آنها مطالعه شد ولی 
نتایج حاکی از همبستگی ضعیفی بین این داده‌ها 
بود. بهرحال» علی‌رغم این همبستگی ضعیف؛ 
نشانگرهای 95 به خوبی توانستند تفاوت 
موجود میان ژنوتیپ‌های گندم متحمل به شوری 
را آشکار سازند. این تنوع ژنتیکی می‌تواند برای 
مدیریت ژرم‌پلاسم گندم در برنامه‌های 
تحقیقات شوری وتهیه نقشه‌یابی دقیق ژنومی 
سودمند باشد و همچنین به طور موثری در 


برنامه‌های به‌نژادی تحمل به شوری در گندم 


مورد استفاده قرار گیرد. 


سپاسگزاری 

نگارند گان از زحمات کلیه محققین محترم 
مراکز تحقیقاتی محل اجرای پروژه و واحد 
نشانگرهای مولکولی بخش تحقیقات غلات 
موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر که 
در اجرای این تحقیق همکاری نمودند تشکر و 
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۲ ۲۱۵۱۲۳۱۵۷۵ ,مصم1 ]۲۸۵/۸0 .عاامو 5210-2100160 رلقتتمم ولامه ۳۸۵ ,2018 ۲۸۵۸۵۰ 
-026-0۲001۵ 01-6 صمصصمم 22 مره م۵ ۰۸۵۵۰0۲۵/۹0116-001۲۵1/5011-70۵12 ۸۱۳۱۸۲ /:۲)۵ 
06۸6۵668960 /2]]001060-80115/68-]21160060-50115/۴8016-101]01۴9۵008-08-9۵1-]901158/921 
86(۰ 201 و1 060006۲ 

901۳ ط1 عمنلباو هتاماهاه ۷1۵۱0 :1978 ۷۷۰ ما 1۵2۱۱۳۸۵۳۵6۵۲۵ 2110 ومع ۲۰ و۲125 
٩610866 58: 025-4‏ )صع۳۱ ۵۶ نام صعلع‌مصهن :22126 

۶ ولوامصه ۸۱۷۲۱۱ :عاهت ۷۱۵۱0 لمممنومم ۵۶ علوروامصه فتاه .1992 .6۶ ,۲۲ ما62 
۰ 277 .۱۲۵0۵۲۱2005 رحصقلتهافصم رتعز0وا۲ ,قصعتوعل ۲20001121 

۷۱۵۱0 200 111)7اهامم20 که جمتلهت ۳۷۵ 1998 ۸ ۷۵0۲۷۶۵ 200 ولا 602210 
29-1 :(4) 1 ماع وم 0۴ افصتامل صهتصع؟ .ععص2۵ صصرنع۷۷ 1 وفصلاً پرعاتوها 0عم2072 ۵۶ 
(۳۵۲51۵1 ط1) 

2 .۳۵۱۱۵06 والوو۲ نصا 0مصطعع .ماتصناهد م عمعصهعام] ۳۱2۶ ,2004 ,۲۱ .6 وقتتطاهد۲۱2 
(۳۵۲۹121 ص1) .00 

تصتاجظ مطا ‏ تجهب متاعصون ,2004 ۸۱ واا۸۱-۷]2۵ 200 م۷ م99210 و۸ .۸ 212026[ 
-997 :44 مممعمزم5 وم .0۵88و اتصناهه ما مقمممر‌وم۳ ,۲1 تصقصص حقمقق ومهعه‌صها وماتهه 
1007۰ 

واه 20 صناتنهعیا۳ ,2010 ,۱۷۲ .ل و۷21۵ 200 م۱۷ .ل ۷۷21۵ ما .[ بلاا2 و.ل .0 م2أّل 


88 1 1۵۵۵2 م960۱ قامرصصلو وه کمحصصووعووه مالوه0۳7 تامهم 4صه صمتاهباآهبم 
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,(.605) ویک 0۳2000 20 بو رتأاهت8ععع0 نصا ,298-311 .صص ,قممه072صه۱ مضه فنه تام 
وروی فمتامصمت وماتدظ امممتاجصمتما ۱۵0۵ ما ۵۶ م۳۸۵6 

۷ ه۲۱02 هن ,ممتتاويی تقانامعامصه گم توتموفط لقمبامط ۲۳۵ ,1983 ۷۰ م2 1۱۳۴0۷ 
۰ 384 ,9۵ ,۱۱۷ ۷۲۵۲ ۱۵۷ ,تلو عماجم معل۲1صاصصهن .فورظ 

۵ 00۵ ۱۷۳۵۲۵ :ولو راصح باتااصاها ,1986 ۳۰ ما بط۱۵]60۲۱)0 210 ویخ ,۷ و۲115 ویک .) ولللن 
894-00۰ :26 9۵16866 000 00صهاو 

ماهتا اممنعمامنوروطن 4ص آهمنومامط۱۵:۵ ,1994 ,۲۲ بکا ,۷۲ مع510010۲ 2۳00 ودظ 9 و1055 
7۲ .001۲1۲00۲۱۵05۰ ۰ ۱۷۵01)۵1۲۲۵2۵۵0 .ما 0عقهعرمض1 ۷۱۵10 )۱۳۵۵2 ۳1 28900121060 
224-6۰ :25 0101۳021[ 

2 ظ1 وعصعهماما هو ۵۶ وتووافصه عتامجعت 2007۰ ,۲ پتا۳۲۵ 200 وت متا20 ما م1۷۲2 
-109 :153 مامتا ۰( اععی ست/01۳) )هم ۵۶ ممتاهاناج0۵ 1۵0 کصهصامآمط0عع۲ 
باب 

۶ وعوه )هه مه اهمزهمامصممهه راهم1ع۳۳۵۷۹۱۵0۱0 .2009 .خر .۸ و۷۲۵۲ و۱۷2 
۳۱۵11621108 صقصصیفک ۵۶ بوانوهتنمنا تقصمطفظ م4تصفطه. همه صا مجاهم متام 
(صقلعنع۳ ظ1) 0۵۰ 240 بصو1۳ رصقم 

٩0601 05160016 ۰‏ ,۷ م2261 وءتا .9 م2561۳0ل م۱۷ م2160 مش و۸011 وءگ 1۷12100027 
0 بهونااصاهاه ۷۱۵۱0 صنقع من باه .2009 ,۷ و۵286 2020 ویع) ۸۱۱۱۱۸2206۲ ون 
۲ص وممت4صا لها اممملنه فصو ممووامممع همه ماما و واتازماها2020 
65-2 :(25)1 ما0[ کصمصصهع۶م مرح عصق۳۱ 0عه 9860 .عصمتاتلجمع قوماو کطمبامل اقصتصم 
۳۵۲51۵1(۰ 18) 

0 ۵(0۲2112760ع 2 290 عصته‌اعاه مووععتل 0۴ 061601109 1۳۵ .1967 ,۸ ,۷۲ و[1۷]2066 
209-0۰ :(2) 27 ۲۵962۲00 زهمصهن) .20۵۲080 

نامه تال مد ۵۲ وتام‌منآ ,2004 1۸۱ مقصت]۱۷ 200 میقم و2۲ ویک و۷215 وی 1۷۲6281 
۲ ۳۱۵۸ امممتممتا۳ ,۳۳۵۵2۲ نیتال صا 13020۵0 رعمصهرع]۵) 5۵16 ۶۵۲ 0216 2 و( 221) 
.--1105 :31 

0 ۲ .2000 .ل .6۶ ,160621۵ 200 ر.ش ,1 21065[ وم ,12 ,۲1216 ومع م00۳5 ]1۷ 
انوم ۵۶ امصمل موتلهتعنتم عمط منت ۵۶ ومصمعاه) 216و مطا همه مرح ۲0 
,69-4۰ :(1) 51 ۲۱۵96270۳ 

ولو[۸ ,2007 ,۷۲ و۸۲2۸2۳۵[00 200 م۷ ٩‏ ۱۷۲۵۲۲222۷۲۱۵۸ وم ودل66ا۷0 میا .۲ ۱۱۱602 
صتقصه 2001076 عصلعها تمصع (م ۷/۵۵۲۵ 0۳۵۳۵6 ماندها ۵۶ بوتااطاداه ۷۱۵۱0 ۵۶ 
۵ 0۳ حول . صهتمه ام0مصه (۸۱۲۸۲۱) ممتامعماص امنهر فصه. فاععراه 


801616066. 9 )1(: 1-۰, 


۳۲ 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه و تنوع ژنتیکی در ارقام... 


-37 00۰ ,11۲20 ص 6و ۱۷2۵۲ 200 1مو مصمتصصتن0 1999 ۱۰ رطام520620220 2۳00 وم ۳221۲2 
(.عع) بآ .) ,1606۲5 2۳0 وین متقلتااه و۷ ماه ولا رطع۷۵00۵0 ۱ ص۷2 نصا ,53 
۷6۵۲ 0۶ 2۳629 بل عمط ما ممتامن۳0۵0ج عاصامصته)ویاه ما ترع1 مصا :مویا تمه ق4صع 011و )۳۲۲۱۵1۵9 
,10012 رتاتهطمصهاه۳ مه ه5 ,معا حعته ممتعطهه-طو مج ملظ 20 باوخ۸ 
۰ :10۸۵1۵ 

۵ ۱۵000 0۲0۵960 ۸۵ :منه۷ مامجامصمع ۵۶ مافصصتاو ,1973 .ل ,۷۲ موتاط)۳۱۵ 
2212137 

0 و ,11127 و.ل ۷۵۵۵۱ ما۱۷ ,۲۱29916۷ و.ن) م۸۱06 م۷ ۱۷۱۵۲۵۵216 .۷۷ با[۳0۲۲6 
۴ 0و2 ضصا۲ه تاطم؟ وصاط؟ گم صموتتوم‌مجهع . ۲1۳8 .1996 مق 12121281 
2 عص01ععظ مقانمعام۱ ۶ اقصصتمل عتورواممه صعهام‌صهع »م1 همه (ماتااه‌امو۳1۵۲0) 
225-۰ :(3) 

7 ۸ .2007 ,۸ و2۷20[ 270 ما و1۲۲2 ولا ۲۱۵۲۵0۵1 و و020 ویک ۸ تطوه 0۵006۲ 
۲ ,۲۲2۵۸ طا وموتامع۲۵ ۱/۵۵۲ 200 10 مصمتمت هو 10۲ ومععاه0و اصمصصهههصه ۵۲ 
,0۵100000 ,(۱۷۷۱۲۲) عاتاتافصا کممصهمممه۱ تماج/۷ امممتامصهاصا .125 مهم مما۱۲۲/۵ 
٩1۲ 120162, 30 ۰‏ 

87-89 :32 ۱۱۲/0۰ ۱۷ (فتمطاوووهاه ممبمو ممطامامتعوهتان و1 4ص ,1917 1۰ 130006۲ 
61۳080(۰) 10) 

وب ۲26۳0۵00 ویک ماه مق ۲۱65270 .نا م۸2 2062۳022060 .۷ بلل]1006 
۲۱۵5۲ ۲۱25۹2۲۵0۲۵۲ م۱۷ م۸۱۳۵ وم ,۱۷۲ مظ دنک ۲۵۲۵۲ مک م۷2۳0 و2061 
۶ ۷۱۵۱4 نوم ۵۶ بونانطاهاه مج بونلاممامم20 ۵۶ ناد ,2003 .6 وافهن۸060 200 وءآ1۷ 
مها 220 960 .عهعتع 1280و 0061206-6010 20 ۵10 طا ومموامصمع ۳/۲۵2۲ 0۲۵20 
۳۵۲5120(۰ 11) 263-275 :(2) 19 اقصیتامژ )ممممم۳2۵۲0۵۷] 

1 .۷۷ ,۲ ,۸۱۱۵۲0 2100 وب 1 ۳2610561 م۱۷ مک مطفصطنام وگ ,۷۲ م52121-۷127001 
1۵611]2066 صهلام0مم۱ :وماعهها ما صوتطام‌مصصوامم طعمهماومهمه فلانا لقصجمووهان 
لمممتاج۱۱ عمط ۵۶ معصتلععع۳:۵ ,ومتصعصو ممتاهاممومم قمع رصمتاهعم1۱ . همط0ومصصمی 
8014-1۰ :81 90188665 ۵۶ م۸620 

۰ ۱۷۲۱0۷۱۵۱۵ 2۳0 وم و۵۷۲۱۵۱05 وم و۱(۷۷6۵116۲] و.ل ما و۲211 ومآ۱۷ 9۳216 و.عظ 5۳۱6۲2۷۷ 
۵ ۱ ۲0 وعمطهع211طه معنقنظ 20 ومووعممناو ۳۵۵۲ ,10 ۷۷۵۲۱۵ 06 1۵60 )2 وممرن) ,2013 
291-7۰ :(3) 5 0010ع8 ۳۵۵۵ 560101107۰ ۵00 اجطامام ص1 ۱۲۵۵۵۲ ها 027۵0 

آماممصمم عم وامصوع عصتصما تاجن ۵۴ فامعموه اوعتافتاها مصطمو: ,1972 مک 6 و5۳12 
,237-2 :29 ۲۱۵۲۵010۲ .۷۵۱۵01110 ۵۶ فامم‌صمم‌صمع 
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۰ .۶ 2062۱2206 20۳0 وی ۱۵۲۵02 وگ مگ ۷۱۵۱۵2۳۸۵0 مق 5۳000۲۷270 
۶ 02260 ۱20۲2065 ومانوه ۵۶ ومتطوممتاهاه مه والجع0۳۳ متامممع ۵۶ ولورواقمه تهلنامع۱۷]۵۱ 
۳۵۲۹1۵(۰ 10) 51-64 :(1) 1 ۲0عععم متامصع06 )ص۳۱2 ۵۶ فتاه .عمعانهمهر 1۵۳۵920۵11166 

۰ ۸۰ 90۰ 16۵0۳01621 2۳00 م۷ و۱226 و1۷ 60256۳0 وم و۸۳12 .۷ ,72206 2۳020 ۱۷ 
لمصتا0! ,۲۳۱۲۱۵۵۱6 ۵۶ ومصنا عصعتمهمين ص تواتاتطاهای ۱۵10 صتهتع 4ج ممل)هامم20 ۵۶ ناه 
69-۰ :(1) 8 نانآ رهظ ۵ 

0 1 0۱7۵۲517 آهعزوماماها فص فصلل‌مم)ممهمه ۵۶ 0مصامصه چ من ,1962 6 و۲۱۵1۵ ۱۷۷ 
92-6۰ :47 )طمناجطم1202؟۳ 7۶۰ :۵2۲0۲و۲۵ 


۳۴ 


